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上外附中学生发明智能分类垃圾桶
■垃圾桶自动感应开合 ■计划争取投入生产，面向高端小区

晨报记者 朱晓芳 实习生 蒋 懿

“垃圾分类”成为近来上海最

为关心的事情之一，校园里的中小

学生也不例外。上外附中的 6名学

生，发明了一款“全自动”的四合一

垃圾桶。“其实我们自己一开始都

觉得垃圾桶很脏，会产生抵触情绪。

所以我们想到做一个炫酷的垃圾桶

来提高人们的意识，让更多的人去

接受、学习垃圾分类。”来自上外附

中高一学生戚蕴怡笑着说。

一个石墨色正方体上叠加着一

个金色的圆柱体，外形像一节 7 号

电池，这便是“四合一”智能分类垃

圾桶在静置状态下的外观造型。除

了垃圾类别的箭头标识外，正方体

上用一系列白色的图案，标记出不

同的垃圾分属的类别。“这样大家

能够看得清楚一点，不用再掏出手

机搜索应该扔进哪一类垃圾桶里，

看到垃圾桶身就可以扔了。”戚蕴

怡这样说道。

当有人走近这款垃圾桶准备投

放时，垃圾桶会自动感应，并以花瓣

的形式旋转出下方的正方体。正方

体将旋转成四个独立的垃圾桶，分

别对应“回收物、有害垃圾、餐厨垃

圾、其他垃圾”，进行“四分类”，供

人们进行投放。

之所以想到用感应装置，是考

虑到当人们手里拿着其他物品时，

可能不方便用手再去打开垃圾桶，

戚蕴怡与她的组员们用感应装置，

来方便大众投放垃圾。当垃圾投放

完毕，垃圾桶会自动合起，重新实现

“四合一”。

旋转采用的花瓣形式，契合了

上海市花白玉兰的形象。戚蕴怡介

绍道：“电池是有害垃圾，我们想通

过旋转变形的白玉兰外观来暗喻，

垃圾通过分类，可以减少对环境的

污染。”

除了垃圾桶，学生们还配置了

一款垃圾分类桌游小游戏。

记者看到，这个游戏装置和

“抽积木”的桌游工具类似，包括两

个部分，一个是黄白相间的转盘，不

同的转盘格内，写有不同的垃圾名

字；另一部分是积木，有黑、蓝、红三

种颜色，分别对应湿垃圾等不同的

垃圾分类。人们玩转盘看到指向的

垃圾，可以通过判断或者介绍得知

这些垃圾所归属的类别，然后再抽

取掉对应颜色的积木。“如果转到

干垃圾，它对应的是黑色，你就要抽

取一块黑色的积木。”戚蕴怡介绍

了转盘的玩法。

积木的木块涂色都是戚蕴怡和

组员们亲自用涂色笔一笔一画地上

色的。“我们当时涂完后放在教室

的后面角落里准备晾干，一下课发

现很多同学已经在玩转盘和积木

了。”戚蕴怡谈起这段回忆时，格外

开心。

作为五里桥街道的科创少年环

保志愿小队，戚蕴怡和组员们在街

道活动中展示过“四合一”垃圾桶

还有转盘游戏。街道对“四合一”智

能分类垃圾桶项目给予关注，并对

他们在现实中遇到的 3D打印等多

方面问题提供了帮助和支持。

戚蕴怡是小组的负责人，其他

组员还有史楚天、陈齐佳、范倍铨、

黄芷皙以及吴桐。“四合一”智能分

类垃圾桶就是他们六人自主研发

的。在 2019 届全球中学生可持续

发展创新大赛中，“四合一”智能分

类垃圾桶荣获中国站冠军。

“我在路边经常会看到清洁工

把垃圾一个个捡出来分类，心里不

好受。”戚蕴怡说道，于是戚蕴怡便

召集了志同道合的朋友们组成了小

组，用创新让垃圾分类更加有效。

在设计阶段，“一个旋转出来

的盒子”这一灵感的迸发为整个作

品奠定了基础。通过造型的搜集、比

对，他们最终确定想要制作成花瓣

旋转的形式。随后，在电脑上进行建

模，再前往 3D打印博物馆，进行模

型打印。

设计一气呵成，但在 3D打印

过程中倒是遇到了不少困难。例如，

垃圾桶内的齿轮是比较精细的机

械，制作时齿轮一定要卡好，3D打

印无法准确精确契合摩擦力与力

度，为了解决这个问题，戚蕴怡和组

员最后用了 3D 打印做结构展示。

同时，着手联系了一家公司，做出一

个可以实现旋转的成品，用于展出

活动，才形成了现在的样子。

说到他们 6 人的首次合作，戚

蕴怡表示，设计过程中有时也迷茫，

“我感觉像开公司一样，有很多的

不确定性。我根本不知道这个垃圾

桶生产出来到底有没有价值。”

但学生们表现得很成熟，没有

放弃，不停地去联系活动场地、发送

洽谈邮件等等。“我们努力之后，也

有成功，这给了我们很多信心。”戚

蕴怡感慨道。

接下来 6 名学生还将对垃圾

桶进行设计修改，比如容量、颜色，

计划能把“四合一”智能分类垃圾

桶投入生产，主要面向高端酒店商

场、高端小区、大堂等的场所。

“以这种创新课程的方式去解

决社会一些问题，我感觉很酷。做的

过程中每一步都很难，但我认为任

何一件事最难的是在于从来没做

过，不像数学题一学就好。这个没人

来告诉你每一步该怎么做，但一步

一步，现在回头看很有成就感！”戚

蕴怡说。
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