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晨报记者 徐 明

2022年北京冬奥会将
在北京、延庆、张家口三个
赛区举行 ， 共计 25 个场
馆，包括 12 个竞赛场馆和
13 个非竞赛场馆。其中，国
家体育场作为非竞赛场馆，
将承担本届冬奥会的开幕

式和闭幕式，由于北京是世
界上首个举办过夏季奥运

会和冬季奥运会的城市，因
此，鸟巢也将成为首座双奥
场馆。

冬奥会上，像鸟巢这样
集智慧与科技为一体的比

赛场馆成为本届盛会的一

大亮点。在北京、延庆、张家
口三个赛区中，无论是场馆
建设、基础设施，还是智慧
服务、 绿色能源等方面，这
些冬奥场馆都给人留下了

深刻印象。场馆设计者们克
服建设与改造的难题，将冬
奥与科技深度融合，将冬奥
与自然贴近，将冬奥与历史
紧密联系，必将吸引全世界
的目光。

在所有 12 个竞赛场
馆中，北京赛区包括了国家
速滑馆、 国家游泳中心、国
家体育馆、 五棵松体育馆、
首都体育馆和首钢滑雪大

跳台，将承担冬奥会全部冰
上项目和单板滑雪、自由式
滑雪的大跳台项目比赛。延
庆赛区则包括国家高山滑

雪中心和国家雪车雪橇中

心。张家口赛区包括冬季两
项中心、 国家越野滑雪场、
国家跳台滑雪场和云顶滑

雪公园。

北京冬奥会比赛场
馆各具特色，在代表着
速度与激情的国家速
滑馆，大到建筑设
计、场馆建设，小到
冰面制冷、场馆除
湿，都彰显着中国智
慧与冬奥会的深度
融合。
国家速滑馆又名

“冰丝带”，是冬奥会北
京主赛区唯一新建的冰上
竞赛场馆，这里拥有亚洲最大
的全冰面设计，面积达到 1.2 万平
方米，可接待超过 2000 人同时开展冰
球、速度滑冰、花样滑冰、冰壶等所有冰上运动。
据悉，“冰丝带”的设计理念来自一个冰和速度结
合的创意，22 条丝带就像运动员滑过的痕迹，象
征速度和激情。
在建筑结构上，“冰丝带”采用世界跨度最大

的单层双向正交马鞍形索网屋面，就像一个巨大
的呈马鞍状的羽毛球拍“绷”在了场馆的上方。采
用这种结构设计，国家速滑馆的用钢量仅为传统
屋面的四分之一，无论是建造技术还是建设速度，
均体现了中国当前建筑行业的最高水平。
去年 1月，在距离冬奥会开幕还有一周年之

际，国家速滑馆首次顺利实施制冰，成功制出速度
滑冰赛道；4月，国家速滑馆首次举办速度滑冰比
赛，大大小小的科技元素，让这座高科技场馆立即
惊艳了世界。
“冰丝带”的冰面是全球首个采用二氧化碳

直接蒸发制冷冰面的冬奥速度滑冰场馆。这将是
冬奥史上首次大规模应用该项技术，在以 0.001
秒计时的高水平竞技中，这些因素尤为关键。国家
速滑馆制冰工程设计负责人马进介绍，采用二氧
化碳制冷，冰面温差可控制在 0.5 度以内，不仅效
能可以提升 20%以上，制冷也更加均匀，温度最
均衡，不会出现冰面硬度不均匀的情况。在制冷的
同时，场馆同时可以对所排出的废热进行回收，用
作场馆的除湿、修冰及生活热水的加热。
“冰丝带”通过智慧管理，使得馆内气温分

层，既实现了冰面一个温度———确保冰面标准稳
定，也保证了运动员比赛空间一个温度———保证
运动员体温体感，有利于创造最佳运动成绩。同
时，观众席也有一个不同于冰面和比赛空间的温
度，约 16℃，营造舒适的观赛环境。

篮球曾是五棵松体育馆的主角，随着北京
冬奥会来临，这里将变身为扣人心弦的冰球比
赛场地。
2020年 4 月，五棵松竞赛场馆开始进行改

造。经过 8个月的努力，通过对场馆制冰和除湿系
统的升级，场馆可以实现在六个小时内，完成冰
球、篮球两种比赛场馆智能转换，并且能够为观众
带来更加可视化的赛场竞技，与“水立方”的“水
冰转换”有异曲同工之妙。
为提升冬奥会的能源使用效率，五棵松体育

馆采用二氧化碳跨临界直冷制冰系统，主要通过
冷热联供一体化的设计，对制冷、余热进行双向回
收和循环利用。并且将冰面温差控制在 0.5 摄氏
度以内，最大限度降低碳排量。在众多的新技术使
用中，6 小时冰篮转换技术是这座场馆最大的改
造亮点，它可以让场馆根据比赛需求切换两种尺
寸的冰场。
与此同时，场馆上方安装了 18 台专业投影

仪，能够把各种形式的内容以三维方式呈现在冰
面上，并与场内 88台光束灯、84 台切割灯和荧光
棒相互作用，让观众亲身体验人、声、光、眼共情式
的观赛环境，领悟科技冬奥、智慧冬奥的美感。场
馆新建了电动伸缩看台系统，可根据赛事需求调
整看台距离；在照明系统方面，各项指标达到超高
清转播水平，大大提升了观众的观赛体验。
虽然五棵松体育馆能够举办冰球、短道速

滑和花样滑冰三个项目的比赛，但为了提升观
众观赛体验，北京冬奥会上，它仅作为冰球的比
赛场馆，这里将承担女子冰球和男子冰球的部
分比赛。
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