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记者从中国科学院分子植物科学卓越创

新中心获悉，随着圆满完成神舟十四号载人

飞行任务的 3 位航天员平安归来，经历了

120 天全生命周期的水稻和拟南芥种子，也

一起搭乘飞船返回舱从太空归来。我国在国

际上首次完成水稻“从种子到种子”全生命

周期空间培养实验。

人类要在空间长期生存，必须保证植物

能够在空间完成世代交替，成功繁殖种子。

此前，国际上在空间只完成拟南芥、油菜、

豌豆和小麦“从种子到种子”的培养。在中

国空间站问天实验舱生命科学项目中，中科

院分子植物科学卓越创新中心郑慧琼研究团

队在国际上首次开展了水稻“从种子到种

子”全生命周期空间培养实验。

据郑慧琼介绍，从2022年 7月 29日注

入营养液启动实验，至11月 25日结束实验，

该项目共在轨开展实验 120 天，完成了水稻

和拟南芥种子萌发、幼苗生长、开花结籽全

生命周期的培养实验。其间，航天员在轨进

行了三次样品采集。

“通过对空间获取的图像分析并与地面

对照比较，我们发现空间微重力对水稻的多

种农艺性状，包括株高、分蘖数、生长速

率、水分调控、对光反应、开花时间、种子

发育过程以及结实率等多方面，均有影响。”

郑慧琼说。

研究团队还在空间开展了再生稻实验，

并获得再生稻的种子。“从剪株 20 天后就

可以再生出 2个稻穗，说明空间狭小的封闭

环境中再生稻生长是可行的，这为空间作物

的高效生产提供了新的思路和实验证据。”

郑慧琼说，“这也是国际上首次在空间尝试

运用再生稻技术。”

我国在国际上首次完成水稻“从种子到种子”全生命周期空间培养实验

120天， 空间站种的水稻种子 “回家”
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神舟十四号载人飞船返回舱 12 月 4 日

在东风着陆场成功着陆。随舱下行的空间站

首三批空间科学实验样品在着陆场交付载人

航天工程空间应用系统，并于 5 日凌晨返

回北京，顺利运抵中科院空间应用工程与技

术中心。

记者从中国科学院获悉，返回的样品包

括 3个生物样品冷包和 1 个无容器样品袋，

3个生物样品冷包装载的是水稻和拟南芥的

实验样品，无容器样品袋中为 4 盒无容器

材料实验样品。

其中，水稻和拟南芥种子经历了 120 天

的空间培育生长，完成了从“种子到种子”

的发育全过程，是国际上首次在轨获得水稻

种子。科学家将对返回样品进行分子生物

学、细胞学和代谢等相关分析，解析空间微

重力对于拟南芥和水稻作用的规律和分子基

础，为进一步创制适应空间环境的作物和开

发利用空间微重力环境资源提供理论依据。

天和核心舱部署的无容器材料实验柜是

国内首个、国际上首二台在轨成功运行的同

类实验设施，主要用于实现材料在无容器状

态下从熔融到冷却凝固的过程，供科研人员

收集物性参数进行研究；与此同时，用于特

殊材料在轨生长，缩短新材料从实验室走向

应用的时间。

截至目前，无容器材料实验柜已实现在

轨稳定运行 590 余天，顺利完成了 7 盒材

料样品在轨实验，成功加热样品 73 颗。通

过长期在轨实验，空间应用系统突破并掌握

了一系列关键技术，获取了大量重要的科学

数据，揭示了一批空间实验新现象。

后续，科学家将继续加快开展新型金属

合金深过冷凝固过程研究和热物性参数测

量，以获得地面高性能制备工艺关键条件，

指导地面新材料制备。

获取了大量重要科学数据，揭示了一批空间实验新现象

空间站第三批空间实验样品返回
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5日， 在中科院空间应用中心生物实验室， 中科院分子植物科学卓越创新中心郑慧琼研究员
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“最忙乘组”， 载誉凯旋。

12 月 4 日 20 时 09 分， 在轨工作生活

183 天的神舟十四号 3 名航天员回家， 航天

员陈冬、 刘洋、 蔡旭哲身体状态良好， 神舟

十四号载人飞行任务取得圆满成功。

自 6 月 5 日入驻天宫以来， 3 名航天员

在轨任务安排饱满， 是空间站任务实施以来

的 “最忙乘组”， 创造了中国载人航天史上

令人叹为观止的八个 “首次” ———与地面配

合完成了空间站 “T” 字基本构型组装建

造， 经历 9 种组合体构型、 5 次交会对接、

2 次分离撤离和 2 次转位任务； 首次进入问

天、 梦天实验舱， 开启中国人太空 “三居

室” 时代； 首次与另一个航天员乘组 “太空

会师” 并进行在轨轮换……

自神舟十四号飞船 2022 年 6 月 5 日发

射入轨后，在太空工作生活了 1 个月又 20

天的 3 位航天员，在轨迎来了中国空间站

的首个科学实验舱———问天实验舱。

7月 25 日 3 时 13 分，约 23 吨的问天

实验舱入轨后成功对接于 22.5 吨的天和核

心舱的前向端口。这是我国两个 20 吨级航

天器首次在轨实现交会对接，也是空间站有

航天员在轨驻留期间首次进行空间交会对

接。

两个 20 吨级的航天器上演“太空之

吻”有多难？“载人飞船对接像开小跑车，

可控性强；货运飞船对接像开小卡车；而到

了问天实验舱与核心舱对接，就如同要把一

辆大体积房车停到一个小车位里。”航天科

技集团五院问天实验舱 GNC分系统副主任

设计师宋晓光形象地说。

神舟十四号乘组在轨期间，先后经历了

两次空间站舱段转位。9 月 30 日，经过约

1 小时的天地协同，问天实验舱完成转位，

空间站组合体由两舱“一”字构型转变为两

舱“L”构型。

11 月 3 日，梦天实验舱发射入轨仅 3

天后，神舟十四号乘组配合地面操作人员实

施了梦天实验舱转位。与问天实验舱类似，

梦天实验舱也采用平面转位方式完成转位，

对接于天和核心舱节点舱侧向端口。

空间站梦天实验舱顺利完成转位，标志

着中国空间站“T”字基本构型在轨组装完

成，向着建成空间站的目标迈出了关键一

步。

在问天舱和梦天舱与核心舱分别完成对

接后，神舟十四号乘组先后首次进驻了问天

舱和梦天舱两个实验舱。同时，3名航天员

还在这两个舱完成了十几个科学实验机柜的

解锁、安装等工作，开启中国人太空“三居

室”时代。

航天科技集团五院空间站系统副总设计

师朱光辰曾经打过一个非常形象的比喻：如

果神舟飞船是一辆轿车，天宫一号和天宫二

号就相当于一室一厅的房子，而空间站就是

三室两厅还带储藏间，堪比“豪宅”。

11 月 12 日 12 时 10 分，天舟五号货

运飞船入轨后成功对接于空间站天和核心舱

后向端口。此次任务中，首次实现了 2小时

自主快速交会对接，创造了世界纪录。

这一技术突破对于提升我国空间交会对

接水平，提升空间站任务应急物资补给能力

具有重要意义。

9 月 1 日 18 时 26 分至 19 时 09 分，

航天员陈冬、刘洋先后通过问天实验舱气闸

舱成功出舱。其间，航天员蔡旭哲在核心舱

内配合支持两名出舱航天员开展舱外操作。

这是我国航天员首次从问天实验舱气闸

舱出舱实施舱外活动，也是陈冬、刘洋首次

执行出舱活动任务。随后在 9月 17 日，经

过约 5 小时的出舱活动，航天员陈冬、刘

洋、蔡旭哲密切协同，完成出舱活动期间全

部既定任务。这是航天员蔡旭哲首次执行出

舱活动任务。

2 个月后的 11 月 17 日，航天员陈冬、

刘洋、蔡旭哲密切协同，完成首三次出舱活

动期间全部既定任务。至此，神舟十四号乘

组创造了一次飞行任务 3次出舱的纪录。

首三次出舱活动期间，神舟十四号航天

员完成了天和核心舱与问天实验舱舱间连接

装置、天和核心舱与梦天实验舱舱间连接装

置安装，搭建了一座三舱间舱外行走的“天

桥”，航天员蔡旭哲通过“天桥”实现了首次

跨舱段舱外行走。这是空间站“T”字基本构

型组装完成后的首次航天员出舱活动，检验

了航天员与组合机械臂协同工作的能力。

11月 12日，中国航天员首次在空间站

迎接货运飞船———天舟五号的来访。

天舟五号也是空间站“T”字基本构型

组装完成后首艘访问的飞船。对接完成后，

航天员很快进入其中，拿到了来自地球家乡

的“大礼包”：神舟十五号 3名航天员 6 个

月的在轨驻留消耗品、推进剂、应用实

（试）验装置等物资，以及用于开展航天育

种实验的植物种子等。

11 月 30 日 5 时 42 分，神舟十五号飞

船自主快速交会对接于天和核心舱前向端

口，加上问天、梦天实验舱，神舟十四号、

天舟五号飞船，中国空间站首次形成“三舱

三船”组合体，达到当前设计的最大构型，

总重近百吨。随着两个航天员乘组首次“太

空会师”，中国空间站迎来了 6名中国航天

员同时在轨飞行的历史时刻。

6 名航天员在轨共同工作生活 3 天后，

12 月 2 日晚，神舟十四号、神舟十五号航

天员乘组进行交接仪式，两个乘组移交了中

国空间站的钥匙。

中国空间站正式开启长期有人驻留模式。

神舟十四 “最忙太空出差三人组”

创中国载人航天史上 8个 “首次”


